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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolny 1.2 Rok budowy ok. 1965
1.3 INWESTOR Gmina Miejska Krakow 1.4 Adres budynku
Plac Wszystkich Swigtych 3-4, 31-004 Krakow
(nazwa lub imig¢ i nazwisko) Krakow, os. Jagiellonskie 9, 31-832
Krakow

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt:

Termodom Magdalena Kornas, ul. Gen. Maczka 149, 34-240 Jordanow, 122542494

3. Imi¢ i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis

Igor Kornas, ul. Gen. Maczka 151B, 34-240 Jordanow | e
uprawnienia do $wiadectw energetycznych

podpis
4. Wspoélautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu podpisy
1 Magdalena Kornas Wspotautor audytu |
5. Miejscowos¢: Krakéw Data wykonania opracowania lut.17

Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do
realizacji

9. Zataczniki




2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1 Konstrukcja/technologia budynku Wielki blok Wielki blok
2 Liczba kondygnaciji 3+piwnice 3+piwnice
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 13660,4 13660,4
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 4040,8 4040,8
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0 0
6 Pow. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 4040,8 4040,8
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 292 292
9 Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
11 Wspodiczynnik ksztattu A/V [1/V] 0,25 0,25
12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrody budowlane U? Stan przed Stan po
W/(m2K) [W/m?*K] modernizacja modernizacji
1 Sciany zewnetrzne 0.907:; 0.907; 0.907; 0.201;
1.428; 1.336; 0.219; 0.216;
2 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0.679; 0.586; 0.178; 0.179;
nad przejazdami 0.465; 0.673; 0.37; | 0.174; 0.177; 0.37,
3 Strop nad piwnica
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.401; 0.404; 0.401; 0.404;
0.299; 0.404; 0.299; 0.404;
5 Okna, drzwi balkonowe 5.7,5.7,1.7; 2.6; 1.1;1.1;,1.7,1.1;
2.6;1.43; 1.1:1.43;
6 Drzwi zewnetrzne/bramy 14.57:51:1.7; 14:15: 15 1.7;
1.8; 2.5; 1.8; 1.5,
7 Inne
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, wspétczynniki przerw Stan przed Stan po

W ogrzewaniu nHtot modernizacja modernizacji
1 Sprawno$¢ wytwarzania [nHg] 0,95 0,95
2 Sprawno$¢ przesytania [nHd] 0,96 0,96
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [nHe] 0,77 0,88
4 Sprawno$¢ akumulacji [nHs] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [wi] 1,00 1,00
6 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [wd] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej nWtot modernizacja modernizacji
1 Sprawno$¢ wytwarzania [nWg] 0,96 0,96
2 Sprawno$c¢ przesytania [n\Wd] 0,80 0,80
3 Sprawno$¢ akumulacji [ n\Ws] 0,85 0,85
4 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [nWe] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna, Naturalna,
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi, okna i drzwi,
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 6830,2 6830,2
4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 328,85 197,70
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2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwuj 10,20 10,20
kw
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez 1844,57 847,40
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu QHnd  GJ/rok
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku 2626,69 1003,08
z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu
GJ/rok
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 187,44 187,44
uzytkowej
GJ/rok
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki bd bd
sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta)
GJ/rok
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej bd bd
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) GJ/rok
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 126,80 58,25
budynku - bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu
kWh/(m?/rok)
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 180,57 68,95
budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu
kKWh/(m?3/rok)
10 Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu 0,00% 0,00%
energii koncowej %
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu) Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 Opfata stata zwigzana z dystrybucjg i przesytem ciepta do ogrzewania 50,86
budynku zt/GJ zt 50,86 zt
2 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem 11.116,57 11.116,57
zamowionej mocy cieplnej  zt/MW m-c zt zt
3 Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] - -
zt zt
4 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej zt/m2
m-c 3,66 zt 1,60 zt
5 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 36,82
zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii zt 36,82 zt
ztm?®
6 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 10.614,90 10.614,90
uzytkowej na miesigc -stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg zt zt
i przesytem zt/MW m-
c
7 Inne [z{] - -
zt zt
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 1.000.730,90 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 57,70%
zt na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zt] 1.547.021,74 Premia termomodernizacyjna [zi]
zt 200.146,18
Roczna oszczednos¢ kosztow 100.073,09
ogrzewania [zt/rok] zt

* Dla budynku sktadajacego sie z czgsci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czgsci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial
odnawialnych Zrédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.
**% Oplata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesylem jednostki energii.

*#%% Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE
3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 j.t.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pézn.
zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

7. PNENISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez

grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspodtczynniki wymiany ciepta
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspétczynnika
przenikania ciepta. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.

12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. \Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Dokumentacja archiwalna -projekty techniczne

Whytyczne inwestora odnosnie zakresu prac modernizacyjnych
Plany ewakuacyjne budynku szkoty

Kopie faktur za energie

3.3 Osoby udzielajace informaciji
Pracownicy szkoty

3.4 Data wizytacji terenowej
styczen 2017 r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Audyt ma poshuzy¢ do uzyskania dofinansowania z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Krakowie. Obliczenia wykona¢ zgodnie z WT2017.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogé6lne budynku

1. Przeznaczenie budynku Szkolny 10. | Liczba uzytkownikow: 292
1) pracownicy
2) pacjenci / odwiedzajacy
Technologia budynku Wielki blok 11. | Rok budowy ok. 1965
Liczba kondygnacji 3+piwnice 12. | Liczba klatek schodowych 2
Budynek: wolnostojgcy 13. | Powierzchnia pomieszczen 0
ogrzewanych na poddaszu
uzytkowym
- szeregowy
- wolnostojgcy
Budynek podpiwniczony TAK 14. | Powierzchnia pomieszczen 0
chtodzonych
6. Wysoko$¢ kondygnacji netto 2,99; 2,83 -piwnice, | 15. | Liczba mieszkan / lokal 0
3,32-3,36, 5,57 -
sala gimn., 2,70 -
tacznik, 3,96 - sala
gimn. dobudowana
Kubatura budynku 24589 16.
Powierzchnia pomieszczen 4040,80 17.
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen 13660,4 18.

ogrzewanych




4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

SZ1 - Sciany zewnetrzne z wielkiego bloku (II stopien uprzemystowienia), parteru, 1 i 2 pigtra oraz piwnic
nad gruntem.
SZ3 - $ciany nadziemne dobudowanej czgsci z cegly i gazobetonu.

STZ1 - Stropodach niewentylowany, ocieplony 20cm trocin nad tacznikiem do sali gimnastycznej
(przestrzen powietrzna niewentylowana).

STZ2 - Stropodach niewentylowany nad salg gimnastyczna.

STZ3 - Stropodach niewentylowany, ocieplony 15c¢m trocin nad II pigtrem (przestrzen powietrzna
niewentylowana).

STZ4 - Stropodach wentylowany nad salag dobudowana, ocieplony Secm welny (przestrzen powietrzna
wentylowana).

STZ5 - Stropodach niewentylowany nad dobudowang czgscia przy sali gimnastycznej, ocieplony Sem
welny (przestrzen powietrzna niewentylowana).

SG1 - Sciana zewnetrzna przyziemia pod gruntem betonowa.

SGI1A - Sciana zewnetrzna przyziemia pod gruntem betonowa ($ciany ponizej szachtoéw okien piwnicznych
oraz pod schodami).

PG1 - Podloga tacznika i zaplecza sali gimnastycznej.
PG2 - Podloga sali gimnastycznej.

PG3 - Podloga w piwnicy.

PG4 - Podloga w piwnicy czes$ci dobudowane;.

0Z1-Okna PCV z szyba podwdjna zespolona.

0Z2-Okna zewngtrzne drewniane z szyba podwdjna zespolona.
0Z2A-Okna zewnetrzne drewniane z szyba podwdjna zespolong w piwnicy.
0Z3 - Szklenia na profilu aluminiowym klatek schodowych.

0Z4 - Szklenie stalowe 1-szybowe klatki.

0Z5 - Okna stalowe 1-szybowe w piwnicy.

DZ1 - Drzwi zewngtrzne drewniane.

DZ2 - Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem.
DZ3 - Drzwi zewnetrzne aluminiowe bez oszklenia.
DZ4 - Drzwi stalowe.

DZ5 - Drzwi stalowe z oszkleniem.

DZ3 - Drzwi zewnetrzne izolowane.



4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

Lp. Opis przegrody Potozenie Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspolczynnik | Powierzchnia | Wspolczynnik | Powierzchniam? | Wspolezynnik
netto (do przenikania m? przenikania przenikania
obliczen strat | ciepta - Uk ciepta - Uok ciepta - Ubrzwi
ciepla) m? W/(m2K) W/(m2K) W/(m2K)

1 | PGl 116,55 0,40

2 | PG4 106,14 0,50

3 | PG3 241,56 0,30

4 [PG2 863,77 0,40

5 [Sz1 NE 665,40 1,34

6 |0Z1 NE 104,23 1,43

7 |0Z2 NE 222,73 2,60

8 | DZ5 NE 10,13 5,70
9 |0Z4 NE 39,19 5,70

10 | SZ3 NE 36,53 1,43

11 | SG1 NE 95,50 0,84

12 | 0Z2A NE 5591 2,60

13 | SGIA NE 20,32 0,84

14 | SZ1 NW 192,66 1,34

15 | DZ1 NW 4,68 2,50
16 | 0Z1 NW 6,49 1,43

17 | DZ2 NW 5,24 1,80
18 | DZ5 NW 5,24 5,70
19 | SZ3 NW 30,16 1,43

20 | SG1 NW 43,60 0,84

21 | 0Z2A NW 1,56 2,60

22 10722 NW 4,23 2,60

23| D74 NW 1,794 5,1

241871 SE 266,72 1,34

25| DZ3 SE 2,4168 1,7

26| 0Z1 SE 30,32 1,43

27| S73 SE 4,10 1,43

28| DZ6 SE 4,05 1,40

29| SG1 SE 10,74 0,84

30| 0Z22A SE 4,68 2,60

31| SGIA SE 2,93 0,84

321871 Sw 660,63 1,34

331071 SW 375,19 1,43

341073 SW 24,22 1,7

35|8z3 SW 80,93 1,43

361022 SW 0,36 2,6

371 SG1 SW 89,56 0,841

38 [ OZ2A SW 37,44 2.6

39(0Z5 SW 3,77 5.7

40| DZ4 SW 4,5048 5.1

41| SGIA SW 1,77 0,84

42| STZ3 H 998,68 0,47

43| STZ1 H 155,65 0,37

44| STZ5 H 29,22 0,59

45| STZ2 H 269,86 0,67

46 | STZ4 H 94,85 0,68 a
=)




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane

1. | Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW 320

2. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (gewu) kW -

3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 328,85

4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW 10,20

5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kW 0

6. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez GJ 184457
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

7. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym GJ 2626,69
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

8. | Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu GJ/rok bd
standardowego

9. | Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do GJ/rok bd

weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)
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5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. | Rodzaj danych Dane
1. [ Typ instalacji Wodna
2. | Parametry pracy instalacji 100/70
Przewody w instalaciji stalowe izolacja tradycyjna,
4. | Stan izolacji przewodow Sredni
5. | Rodzaj grzejnikow zeliwne, favier i rurowe
6. | Ostoniecie grzejnikow tak
7. | Zawory termostatyczne Nie
8. | Zawory podpionowe Tak, stary
9. | Odpowietrzenie instalacji instalacja odpowietrzajaca
10. | Naczynie wzbiorcze tak
11. | Zabezpieczenie instalaciji -
12.| Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe 71.24
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Wezet hydroelewatorowy, wyposazony w liczniki
ciepta. Wezet dostawcy ciepta.
14.
15.
Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. | Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepta NHg 0,95
17. | Srednia sezonowa sprawnos¢ przesytu ciepta NHd 0,96
18. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania NHe 0,77
19. | Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacii ciepta NHs 1,00
20. | Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu NHtot 0,7022
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wt 1,00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00
5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieptej wody Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie za pomocg
bojlerow elektrycznych. Nie projektuje sie modernizacji.
2. | Parametry pracy instalacji 5/55-60
4. | Udziat OZE 0,00%
3. | Przewody instalacji i ich izolacja Stalowe i miedziane, izolowane
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Nie
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) lokalne w sanitariatach
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody Nie

(wodomierze)
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5.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Ogrzewanie wodne, dwururowe, z grzejnikami bez zaworéw i glowic termostatycznych. Zrodtem zasilania jest wezet
cieplny znajdujgcy sie w pomieszczeniu piwnic.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj wentylac;ji Naturalna,
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3h 6830,2

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1. | Cena energii elektrycznej zi/kWh 0,48 zt

2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet $wiatta) -- Os$wietlenie
$wietldowkowe,
zarowe, oraz
energooszczedne.

3. | Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej m? 4040,8

instalacji o$wietlenia
4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn Wim? Nie dotyczy
5.
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Charakterystyka stanu Mozliwosci i sposéb poprawy
isthiejacego
1. | Przegrody zewnetrzne (Sciany ) SZ1 - Sciany zewnetrzne z wielkiego bloku (Il stopien uprzemystowienia),

parteru, 1i 2 pietra oraz piwnic nad gruntem.
SZ3 - Sciany nadziemne dobudowanej czesci z cegly i gazobetonu.

SZ1 - Projektuje sie ocieplenie styropianem.
SZ3 - Projektuje sie ocieplenie styropianem.

Przegrody zewnetrzne
(stropodach)

STZ1 - Stropodach niewentylowany, ocieplony 20cm trocin nad
tacznikiem do sali gimnastycznej (przestrzen powietrzna niewentylowana).
STZ2 - Stropodach niewentylowany nad salg gimnastycznag.

STZ3 - Stropodach niewentylowany, ocieplony 15cm trocin nad Il pietrem
(przestrzen powietrzna niewentylowana).

STZ4 - Stropodach wentylowany nad salg dobudowang, ocieplony 5cm
wemny (przestrzen powietrzna wentylowana).

STZ5 - Stropodach niewentylowany nad dobudowang czescig przy sali
gimnastycznej, ocieplony 5cm wetny (przestrzen powietrzna
niewentylowana).

STZ1 - Nie projektuje sie ocieplenia ze wzgledéw technicznych oraz ze
wzgledu na diugi okres zwrotu (stropodach ocieplony w stanie istniejgcym
20 cm trocin). Nalezy wykonac¢ nowg warstwe papy.

STZ2 - Projektuje sie docieplenie styropapa.

STZ3 - Projektuje sie ocieplenie styropapa.

STZ4 - Projektuje sie ocieplenie granulatem celulozy metodg wdmuchowa.
STZ5 - Projektuje sie ocieplenie styropapa.

Przegrody zewnetrzne (dach)

Przegrody zewnetrzne (Sciana
piwnicy)

SG1 - Sciana zewnetrzna przyziemia pod gruntem betonowa.
SG1A - Sciana zewnetrzna przyziemia pod gruntem betonowa ($ciany
ponizej szachtéw okien piwnicznych oraz pod schodami).

SG1 - Projektuje sie docieplenie styropianem do kontaktu z gruntem.
SG1A - Nie projektuje sie modernizacji ze wzgledow technicznych.

Przegrody zewnetrzne (podtoga
piwnicy)

PG1 - Podtoga tacznika i zaplecza sali gimnastyczne;.
PG2 - Podtoga sali gimnastycznej.

PG3 - Podtoga w piwnicy.

PG4 - Podtoga w piwnicy czesci dobudowanej.

PG1 - Nie projektuje sie modernizaciji.
PG2 - Nie projektuje sie modernizacji.
PG3 - Nie projektuje sie modernizacji.
PG4 - Nie projektuje sie modernizacji.

Przegrody zewnetrzne (strop nad
piwnica)
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7. |Przegrody wewnetrzne i -
zewnetrzne (nad przejazdami)

8. [Okna 0Z1-Okna PCV z szybg podwdjng zespolonag.
0Z2-Okna zewnetrzne drewniane z szybg podwdjng zespolona.
0Z2A-Okna zewnetrzne drewniane z szybg podwaojng zespolong w
piwnicy.
0Z3 - Szklenia na profilu aluminiowym klatek schodowych.
0Z4 - Szklenie stalowe 1-szybowe klatki.
0Z5 - Okna stalowe 1-szybowe w piwnicy.
0OZ1 - Nie projektuje sie modernizacji okien, zaprojektowano montaz
nawiewnikow (po jednym na kazde okno, w tych oknach, ktére w stanie
obecnym nie sg w nie wyposazone - 17 w piwnicach, 20 na sali
gimnastycznej, 5 nawiewnikéw na 1 pietrze i 28 na 2 pietrze).
0Z2 - Projektuje sie modernizacje na nowe okna PCV z szybg podwojng
lub potréjng (w przypadku, gdy spetnienie wymagan wspoétczynnika
przenikania ciepfa nie jest mozliwe dla okna dwuszybowego), zespolong o
Umax dla catego okna 1,1 W/m2*K. 1 okno na tgczniku na zapleczu sali
gimnastycznej, 16 okien w poziomie parteru, 25 w poziomie 1 pietra i 27
okien w poziomie 2 pietra budynku gtéwnego. 20 okien na sali
gimnastycznej.
OZ2A - Projektuje sie modernizacje na nowe okna PCV z szybg podwojng
lub potréjng (w przypadku, gdy spetnienie wymagan wspétczynnika
przenikania ciepta nie jest mozliwe dla okna dwuszybowego), zespolong o
Umax dla catego okna 1,1 W/m2*K. 58 okien w piwnicach.
0Z3 - nie projektuje sie modernizacji.
0Z4 - Projektuje sie modernizacje na nowe szklenie AL z szybg podwdjng
lub potréjng (w przypadku, gdy spetnienie wymagan wspoétczynnika
przenikania ciepfa nie jest mozliwe dla okna dwuszybowego), zespolong o
Umax dla catego okna 1,1 W/m2*K. 1 szklenie klatki schodowe;.
OZ5 - Projektuje sie modernizacje na nowe okna PCV z szybg podwojng
lub potréjng (w przypadku, gdy spetnienie wymagan wspétczynnika
przenikania ciepta nie jest mozliwe dla okna dwuszybowego), zespolong o
Umax dla catego okna 1,1 W/m2*K. 2 sztuki w piwnicy (zasypy).

9. | Drzwi DZ1 - Drzwi zewnetrzne drewniane.
DZ2 - Drzwi zewnetrzne aluminiowe z oszkleniem.
DZ3 - Drzwi zewnetrzne aluminiowe bez oszklenia.
DZ4 - Drzwi stalowe.
DZ5 - Drzwi stalowe z oszkleniem.
DZ3 - Drzwi zewnetrzne izolowane.
DZ1 - Projektuje sie wymiane na nowe drzwi izolowane o Umax 1,5
W/m2*K (1 szt. na $cianie szczytowej NW budynku gtéwnego, 2 sztuki do
piwnic).
DZ2 - Nie projektuje sie modernizaciji.
DZ3 - Nie projektuje sie modernizacji.
DZ4 - Projektuje sie wymiane na nowe drzwi izolowane o Umax 1,5
W/m2*K (1 drzwi do piwnic w dobudowanej czesci).
DZ5 - Projektuje sie wymiane na nowe drzwi izolowane o Umax 1,5
W/m2*K (wejscie gtowne oraz wyjscie z tacznika).
DZ6 - Nie projektuje sie modernizaciji.

10. | System grzewczy Ogrzewanie wodne, dwururowe, z grzejnikami bez zawordw i gtowic

termostatycznych. Zrédiem zasilania jest wezet cieplny znajdujgcy sie w
pomieszczeniu piwnic.
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Projektuje sie montaz zawordw i gtowic termostatycznych, zawordéw
grzejnikowych powrotnych, ptukanie, prébe szczelnosci z dokonaniem
regulaciji.

11. | Instalacja c.w.u. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie za pomoca bojleréw
elektrycznych. Nie projektuje sie modernizacji.
Nie modernizuje sie instalacji.

12. | Wentylacja Wentylacja grawitacyjna.
Nie projektuje sie modernizaciji.

13. | Oswietlenie Oswietlenie Swietlowkowe, zarowe, oraz energooszczedne.

Nie projektuje sie modernizaciji.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki przed po
modernizacjg modernizaciji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo °C -20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna Szkota tw °C 20,00 20,00
3. | Temperatura wewnetrzna Szatnie tui °C 16,00 16,00
4. | Temperatura wewnetrzna Sala gimnastyczna tpiw °C 16,00 16,00
5. | Stopniodni ogrzewania Szkota SD dzien K/rok 3748,40 3748,40
6. | Stopniodni ogrzewania Szatnie SDui dzien K/rok 2860,40 2860,40
7. | Stopniodni ogrzewania Sala gimnastyczna SDpiw dzien K/rok 2860,40 2860,40
8. | Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i X0, X1 - 1;0;0;0 1:0;0;0

po modernizacji - CO
9. | Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieping Yo, Y1 - 1;0;0;0 1:0;0;0

przed i po modernizacji - CO
10. | Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na ciepto przed i X0, X1 - 0;0;0; 1 0;0;0;1

po modernizacji - CWU
11. | Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na moc cieplng Yo, Y1 - 0;0;0; 1 0;0;0;1

przed i po modernizacji - CWU
7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto”

Optaty przed modernizacja Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 50,86 zt
Stata optata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) MW m-c 11.116,57 zt
Opfata abonamentowa zt/m-c -z
Optaty po modernizaciji

Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/GJ 50,86 zt
Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt) MW m-c 11.116,57 zt
Optata abonamentowa zt/m-c -z

*) jednostkowe optaty przyjeto wg faktur

7.1.2 Inne optaty i taryfy (kalkulacja kosztéw zmiennych i statych)

Optaty przed modernizacjg c.w.u.

Cena brutto

Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zl/GJ 134,01 z
Stata optata miesieczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyt) zt/MW m-c 10.614,90 zt
Optata abonamentowa zHm-c -z
Optaty po modernizacji c.w.u.

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zl/GJ 134,01 z
Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt) MW m-c 10.614,90 zt
Optata abonamentowa zHm-c -z
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego SZ1
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 1785,41 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axost= 1897,32 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3748,40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropian A= 0,031 [W/(m*K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*

istniejacy w1 w2 w3 w4 W5

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16
2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 1,336 0,216 0,202 0,190 0,179 0,169

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 772,769 125,178 117,007 109,837 103,496 97,846

pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na Mw 0,095444 0,015461 0,014451 0,013566 0,012783 0,012085

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii Aoru zt/rok 43.606,51 zt 44.156,72 zt 44.639,51 zt 45.066,54 zt 45.446,96 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 291,00 zt 301,50 zt 312,00 zt 322,50 zt 333,00 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 679.107,75 zt 703.611,64 zt 728.115,52 zt 752.619,41 zt 777.123,30 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 15,57 15,93 16,31 16,70 17,10

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Do naktadéw doliczono ocieplenie $cian cokotowych w czesci niepodpiwniczonej facznika i sali gimnastycznej wraz z

ociepleniem 60 cm ponizej poziomu terenu.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu®: 679.107,75 zt

SPBT=

15,67

lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

SZ3

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna dobudowa SZ3
Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 151,72 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axost= 182,07 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropian do kontatkuz A= 0,031 [W/(m*K)];

gruntem

Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13

Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3 w4 W5

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16

2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 1,428 0,219 0,204 0,192 0,181 0,171
modernizacji Uc

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 53,558 8,203 7,662 7,188 6,770 6,397
pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u

4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,008669 0,001328 0,001240 0,001163 0,001096 0,001035
pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U

5 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii Aoru zt/rok --- 3.286,08 zt 3.325,25 zt 3.359,59 zt 3.389,92 zt 3.416,91 zt

6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 291,00 zt 301,50 zt 312,00 zt 322,50 zt 333,00 zt

7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 65.168,32 zt 67.519,75 zt 69.871,18 zt 72.222,62 zt 74.574,05 zt

8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 19,83 20,31 20,80 21,31 21,82

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Do naktadéw doliczono ocieplenie $cian cokotowych w czesci niepodpiwniczonej facznika i sali gimnastycznej wraz z

ociepleniem 60 cm ponizej poziomu terenu.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 65.168,32zt SPBT= 19,83 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

SG1

Modernizacja przegrody Sciana piwniczna SG1
Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat=
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Akos=
3. liczba stopniodni ogrzewania SD =

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropian do kontatkuz A=

gruntem

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13

239,40

239,40

2860,40
0,031

m2

m?

[W/(m-K)];

Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3 w4 W5

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15

2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,907 0,215 0,201 0,189 0,178 0,168
modernizacji Uc

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 53,683 12,722 11,897 11,172 10,531 9,959
pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u

4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,008689 0,002059 0,001926 0,001808 0,001704 0,001612
pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U

5 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii Aoru zt/rok --- 2.967,66 zt 3.027,45 zt 3.079,96 zt 3.126,43 zt 3.167,86 zt

6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 367,20 zt 381,60 zt 396,00 zt 410,40 zt 424 .80 zt

7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 108.126,45 zt 112.366,70 zt 116.606,95 zt 120.847,20 zt 125.087,46 zt

8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 36,43 37,12 37,86 38,65 39,49

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu. Wybrano wariant W2 ze wzgledu na jednakowa grubos$¢ izolacji na powierzchni $cian.

Wybrany wariant W2 Koszt wariantu®:

112.366,70 zt SPBT=

37,12

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego

straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

STZ2

Dane do obliczen

Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn. STZ2

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 269,86 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axoszt= 269,86 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania 2860,40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

styropapa

0,036 [W/(m-K)]:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13

Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3 w4 W5
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19
2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,673 0,177 0,169 0,161 0,154 0,148
modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 44,859 11,797 11,244 10,741 10,281 9,859
pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,007260 0,001909 0,001820 0,001739 0,001664 0,001596
pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii Aoru zt/rok 2.395,37 zt 2.435,40 zt 2.471,85 zt 2.505,17 zt 2.535,76 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 154,00 zt 160,00 zt 166,00 zt 172,00 zt 178,00 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 51.116,88 zt 53.108,45 zt 55.100,01 zt 57.091,58 zt 59.083,15 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 21,34 21,81 22,29 22,79 23,30
Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 51.116,88 zt SPBT= 21,34 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku

STZ3

Modernizacja przegrody Stropodach bud. gt. STZ3
Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 998,68 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axoszt= 998,68 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3748,40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropapa A= 0,036 [W/(m-K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13

Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3 w4 W5
1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17
2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,465 0,174 0,166 0,158 0,152 0,146
modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 150,499 56,150 53,567 51,211 49,053 47,070
pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,018588 0,006935 0,006616 0,006325 0,006059 0,005814
pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii Aoru zt/rok --- 6.353,15 zt 6.527,09 zt 6.685,73 zt 6.831,01 zt 6.964,54 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 142,00 zt 148,00 zt 154,00 zt 160,00 zt 166,00 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 174.429,45 zt 181.799,71 zt 189.169,97 zt 196.540,22 zt 203.910,48 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 27,46 27,85 28,29 28,77 29,28
Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 174.429,45zt SPBT= 27,46 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego STZ4
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku
Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa SALA STZ4

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 94,85 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axoszt= 94,85 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania 2860,40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: Granulat celulozy 0,041 [W/(m*K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*

istniejacy w1 w2 w3 w4 W5

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,17 0,18 0,19 0,20 0,21
2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,679 0,178 0,171 0,164 0,157 0,152

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 15,912 4171 3,998 3,838 3,691 3,554

pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,002575 0,000675 0,000647 0,000621 0,000597 0,000575

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii Aoru zt/rok 850,60 zt 863,17 zt 874,74 zt 885,42 zt 895,31 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 132,80 zt 138,80 zt 144,80 zt 150,80 zt 156,80 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 15.493,18 zt 16.193,17 zt 16.893,16 zt 17.593,16 zt 18.293,15 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 18,21 18,76 19,31 19,87 20,43

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu*: 15.493,18 zt SPBT= 18,21 lat

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego STZ5
straty ciepla przez przegrody zewnetrzne budynku
Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa STZ5

Dane do obliczen

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat= 29,22 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia Axost= 29,22 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania 2860,40

4. proponowany materiat dodatkowej izolacji: styropapa 0,036 [W/(m-K)];

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych WT 2017

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 13
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*

istniejacy w1 w2 w3 w4 W5

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18
2 Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po W/(m2K) 0,586 0,179 0,170 0,163 0,156 0,149

modernizacji Uc
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na GJ/rok 4,235 1,291 1,230 1,174 1,123 1,077

pokrycie strat przenikania ciepta Q0U, Q1u
4 Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,000685 0,000209 0,000199 0,000190 0,000182 0,000174

pokrycie strat przez przenikanie qoU, q1U
5 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii Aoru zt/rok 213,27 zt 217,70 zt 221,72 zt 225,40 zt 228,77 zt
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cjed ztim? 148,00 zt 154,00 zt 160,00 zt 166,00 zt 172,00 zt
7 Koszt realizacji usprawnienia N, zt --- 5.319,21 zt 5.534,85 zt 5.750,50 zt 5.966,14 zt 6.181,78 zt
8 Prosty czas zwrotu SPBT lat 24,94 25,42 25,94 26,47 27,02

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.

Wybrany wariant w1 Koszt wariantu®: 5.319,21zt SPBT=

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

Bl Grubos¢ warstwy izolacji w oparciu o dostepne materiaty na rynku

4 Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- rodzaj wentylacji
Wentylacja Naturalna,, Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna i drzwi,
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1

Przedsigewzigcie
Wymiana okien

0z1

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 516,23 m?2
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 3717,87 m%h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 3748,40
4. wspétczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok = 1,43 W/(m2K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje montaz nawiewnikéw okiennych (po 1 nawiewniku na kazde okno nie wyposazone w nawiewnik w stanie istniejgcym)
W1 - okna z nawiewnikiem higrosterowalnym
W2 - okna z nawiewnikiem automatycznym
Ip Omowienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 W2
1 Wspétczynnik przenikania ciepta okien U W/m?2K 1,43 1,43 1,43 w stanie istniejgcym przyjeto cr=0,91 ze
wzgledu na to, ze cze$¢ okien posiada
nawiewniki powietrza
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji [ 0,91 0,85 0,82
Cm 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 239,08 239,08 239,08
przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 447,41 417,91 403,16
Q;
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 686,49 656,99 642,24
QOu
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0295 0,0295 0,0295
o
7 Roczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0506 0,0506 0,0506
g1
8 Roczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0801 0,0801 0,0801
q0u
9 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii zt/rok - 1.500,38 zt 2.250,57 zt
Aoru
10 Koszt jednostkowy okien Cied zlim? -zt -zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt -zt -zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 6.888,00 zt 7.804,60 zt
13 Koszt catkowity Nu zt 6.888,00 zt 7.804,60 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,59 3,47
Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikéw okiennych po 40
jednym na kazde okno
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizac;ji: 516,23 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 516,23 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20
Wybrany wariant w2 Koszt wariantu*: 7.804,60 zt | SPBT [lat]= 3,47

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu

[13]

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe 0Z2

Przedsigewzigcie
Wymiana okien

0z2

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 227,32
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 1637,15
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 3748,40
4. wspétczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 2,60

mh

W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach
U, z wbudowanymi nawiewnikami

W1 - okna o wspoétczynniku przenikania ciepta Uq zgodnie z WT 2017

W2, W3 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta U

Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 w2 w3
Wspétczynnik przenikania ciepta okien U W/m?K 2,60 1,10 0,90 0,80
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 191,41 80,98 66,26 58,90
przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 281,45 151,55 151,55 151,55
Q
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 472,87 232,53 217,81 210,45
QOu
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0236 0,0100 0,0082 0,0073
%o
7 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0334 0,0223 0,0223 0,0223
o]
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0570 0,0323 0,0304 0,0295
q0u
9 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii zt/rok 15.527,94 zt 16.519,40 zt 17.015,14 z
Aoru
10 Koszt jednostkowy okien Ciea ztm? 600,00 zt 650,00 zt 750,00 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 167.762,16 zt 181.742,34 zt 209.702,70 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 17.365,23 zt 17.365,23 zt 17.365,23 zt
13 Koszt catkowity Nu zt 185.127,39 zt 199.107,57 zt 227.067,93 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,92 12,05 13,35

Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.




Montaz nawiewnikéw okiennych po
jednym na kazde okno

Modernizacja systemu wentylacji

89

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizac;ji: 227,32 m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 227,32 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20

Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 185.127,39 zt | SPBT [lat]= 11,92

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe, piwnica OZ2A

Przedsigewzigcie
Wymiana okien

0Z2A

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 99,59 m?2
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 717,24 m¥h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40
4. wspodtczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 2,60 W/(m2K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach
U, z wbudowanymi nawiewnikami
W1 - okna o wspoétczynniku przenikania ciepta Uq zgodnie z WT 2017
W2, W3 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta U
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3
Wspétczynnik przenikania ciepta okien U Wim?K 2,60 1,10 0,90 0,80
2 Wspétczynniki korekeyjne dla wentylacji [oH 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 63,99 27,07 22,15 19,69
przez przenikania ciepta Qo
4 goczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 94,09 50,67 50,67 50,67
5 g:aczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 158,09 77,74 72,82 70,36
6 Rguczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0104 0,0044 0,0036 0,0032
7 0Iéooczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0146 0,0098 0,0098 0,0098
8 cIgoczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0250 0,0141 0,0133 0,0129
9 qf;czna oszczednos$é kosztow energii zH/rok 5.534,23 zt 5.890,87 zt 6.069,19 zt
i
10 Kgsit jednostkowy okien Ciea ztm? 600,00 zt 650,00 zt 750,00 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 73.497,42 zt 79.622,21 zt 91.871,78 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nuent zt 11.316,66 zt 11.316,66 zt 11.316,66 zt
13 Koszt catkowity Nu zt 84.814,08 zt 90.938,87 zt 103.188,44 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,33 15,44 17,00

Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
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Montaz nawiewnikéw okiennych po
jednym na kazde okno

Modernizacja systemu wentylacji

58

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizac;ji: 99,59 m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 99,59 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20

Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 84.814,08 zt | SPBT [lat]= 15,33

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe klatki 0Z4

Przedsigewzigcie
Wymiana okien

0z4

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 39,19 m?
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 282,25 m®h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40
4. wspétczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 5,70 W/(m2K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych szklenia na szklenie AL, o lepszych wspétczynnikach U
W1 - okna o wspoétczynniku przenikania ciepta Uq zgodnie z WT 2017
W2, W3 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta U
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 w2 w3
1 Wspétczynnik przenikania ciepta okien U W/m?K 5,70 1,10 0,90 0,80
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 55,21 10,65 8,72 7,75
przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 37,03 28,48 28,48 28,48
Qi
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 92,23 39,14 37,20 36,23
QOu
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0089 0,0017 0,0014 0,0013
Yo
7 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0058 0,0038 0,0038 0,0038
o]
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0147 0,0056 0,0052 0,0051
q0u
9 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii zt/rok 3.918,53 zt 4.058,87 zt 4.129,04 zt
Aoru
10 Koszt jednostkowy okien Ciea zHm? 1.250,00 zt 1.350,00 zt 1.450,00 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 60.254,63 zt 65.075,00 zt 69.895,37 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt -zt -z -zt
13 Koszt catkowity Nu zt 60.254,63 zt 65.075,00 zt 69.895,37 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,38 16,03 16,93

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.




Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikéw okiennych (szt.) 0

Powierzchnia catkowita szklenia po modernizacji: 39,19 m?

Powierzchnia catkowita szklenia do wyliczen naktadéw: 39,19 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20

Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 60.254,63 zt | SPBT [lat]= 15,38

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 0Z5

Przedsigewzigcie
Wymiana okien

0z5

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 3,77 m?2
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 27,15 m¥h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40
4. wspodtczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uok = 5,70 W/(m2K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach
U, z wbudowanymi nawiewnikami
W1 - okna o wspoétczynniku przenikania ciepta U zgodnie z WT 2017
W2, W3 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Uoxk
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3
Wspétczynnik przenikania ciepta okien U W/m?K 5,70 1,10 0,90 0,80
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji [N 1,30 0,70 0,70 0,70
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 5,31 1,02 0,84 0,75
przez przenikania ciepta Qo
4 goczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 3,56 1,92 1,92 1,92
5 S:chne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 8,87 2,94 2,76 2,66
6 R(OJuczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0009 0,0002 0,0001 0,0001
7 0Iéooczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0006 0,0004 0,0004 0,0004
8 0I-‘|\’1oczns.=, zapotrzebowanie na moc MwW 0,0014 0,0005 0,0005 0,0005
9 OlEocl;czna oszczednos¢ kosztow energii zt/rok 418,76 zt 432,26 zt 439,01 zt
oru
10 Koszt jednostkowy okien Ciea zHm? 600,00 zt 650,00 zt 750,00 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 2.782,26 zt 3.014,12 z 3.477,83 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nuent zt 390,23 zt 390,23 zt 390,23 zt
13 Koszt catkowity Nu zt 3.172,49 zt 3.404,34 zt 3.868,05 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,58 7,88 8,81

Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
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Montaz nawiewnikéw okiennych po
jednym na kazde okno

Modernizacja systemu wentylacji

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,77 m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 3,77 m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20

Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 3.172,49 zt | SPBT [lat]= 7,58

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne drewniane DZ1

Przedsigewzigcie
Wymiana drzwi

Dz1

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 4,68 m?
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 33,71 m®h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40
4. wspétczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Uok = 2,50 Wim2K
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U
W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U zgodnie z WT 2017
W2, W3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uk
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 w2 w3
1 Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m?K 2,50 1,50 1,30 1,10
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 2,89 1,73 1,50 1,27
przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 4,42 3,40 3,40 3,40
Q
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 7,31 514 4,90 4,67
QOu
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0005 0,0003 0,0002 0,0002
%o
7 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0007 0,0005 0,0005 0,0005
o]
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0012 0,0007 0,0007 0,0007
q0u
9 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii zt/rok 166,27 zt 183,03 zt 199,79 zt
Aoru
10 Koszt jednostkowy drzwi Ciea ztm? 730,00 zt 810,00 zt 890,00 zt
11 Koszt wymiany drzwi Nok zt 4.202,17 zt 4.662,68 zt 5.123,20 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt -zt -z -zt
13 Koszt catkowity Ny zt 4.202,17 zt 4.662,68 zt 5.123,20 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,27 25,47 25,64

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
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Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikéw po jednym na kazde

drzwi
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,68 m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 4,68 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20
Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 4.202,17 zt | SPBT [lat]= 25,27

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe DZ4

Przedsigewzigcie
Wymiana drzwi

Dz4

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 6,30 m?
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 45,37 m®h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40
4. wspétczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Uok = 5,10 Wim2K
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U
W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U zgodnie z WT 2017
W2, W3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uk
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy W1 w2 w3
1 Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m2K 5,10 1,50 1,30 1,10
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 7,94 2,34 2,02 1,71
przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 5,95 4,58 4,58 4,58
Qi
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 13,89 6,91 6,60 6,29
QOu
6 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0013 0,0004 0,0003 0,0003
Yo
7 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0009 0,0006 0,0006 0,0006
o]
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0022 0,0010 0,0009 0,0009
q0u
9 Roczna oszczednos$¢ kosztoéw energii zt/rok 517,12 z 539,68 zt 562,24 zt
Aoru
10 Koszt jednostkowy drzwi Ciea zHm? 730,00 zt 800,00 zt 880,00 zt
11 Koszt wymiany drzwi Nok zt 5.656,77 zt 6.199,20 zt 6.819,12 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt -zt -z -zt
13 Koszt catkowity Nu zt 5.656,77 zt 6.199,20 zt 6.819,12 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,94 11,49 12,13

Podstawa przyjetych wartosci N,

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.
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Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikéw po jednym na kazde

drzwi
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,30 m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 6,30 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20
Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 5.656,77 zt | SPBT [lat]= 10,94

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu

37




7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajacego na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowez oszkleniem DZ5

Przedsigewzigcie
Wymiana drzwi

DZ5

Dane do obliczen

1. Powierzchnia okien (lub drzwi przed modernizacja): Aok = 15,37 m?2
2. Projektowany strumien powietrza wentylacyjnego: Vnom=y 110,69 m¥h
3. Liczba stopniodni ogrzewania SD = 2860,40
4. wspétczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejacy Uok = 5,70 W/m?2K
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U
W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta U zgodnie z WT 2017
W2, W3 - drzwi o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uk
Ip Omoéwienie jedn. stan Warianty*
istniejacy w1 w2 w3
Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi U Wim?K 5,70 1,50 1,30 1,10
2 Wspétczynniki korekeyjne dla wentylacji [oH 1,30 1,00 1,00 1,00
Cm 1,50 1,00 1,00 1,00
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 21,65 5,70 4,94 4,18
przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat GJ/rok 14,52 11,17 11,17 11,17
Q
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 36,17 16,87 16,11 15,35
QOu
6 Roczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0035 0,0009 0,0008 0,0007
9o
7 Roczne zapotrzebowanie na moc MwW 0,0023 0,0015 0,0015 0,0015
o]
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Mw 0,0058 0,0024 0,0023 0,0022
Jou
9 Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii zH/rok 1.426,73 zt 1.481,77 zt 1.536,81 zt
Aoru
10 Koszt jednostkowy drzwi Ciea ztm? 730,00 zt 800,00 zt 880,00 zt
11 Koszt wymiany drzwi Nok zt 13.800,72 zt 15.124,08 zt 16.636,49 zt
12 Koszt modernizacji wentylacji Nuent zt -z -z -zt
13 Koszt catkowity Nu zt 13.800,72 zt 15.124,08 zt 16.636,49 zt
14 Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,67 10,21 10,83

Podstawa przyjetych wartosci N,
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, koszty na podstawie kosztorysu.




Modernizacja systemu wentylacji Montaz nawiewnikéw po jednym na kazde

drzwi
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizac;ji: 15,37 m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakfadow: 15,37 m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: cw= 1,20
Wybrany wariant W1 Koszt wariantu*: 13.800,72 zt | SPBT [lat]= 9,67

* zaznaczy¢ wybrany wariant do realizacji w ramach projektu
113)

14l Naktady inwestycyjne wariantu
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7.5 Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizaciji

1. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm®/m?d 0,55 0,55
Vi

2. Powierzchnia o regulowanej temperaturze m? 4040,80 4040,80
A

3. Obliczeniowa temperatura wody w zaworze °C 55 55
eCW

4. Temperatura wody przed podgrzaniem °C 10 10
6o

5. Wspétczynnik korekcyjny kr 0,8 0,8

6. Roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 33989 33989
uzytkowego Qung

7. Zrédta energii do przygotowania c.w.u. Nieodna- OZE Nieodna- OZE

wialne wialne

8. Udziat odnawialnych zrédet energii % 100,00% 0,00% 100,00% 0,00%

9. Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania - 0,960 0 0,960 0
Nwg

10. Srednia roczna sprawnos$¢ przesytu - 0,800 0,00 0,800 0
Nwd

1. Srednia roczna sprawno$¢ akumulacji - 0,850 0 0,850 0
r]Ws

12. Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania 1,000 1 1,000 1
I]We

13. Srednia roczna sprawnos$¢ catkowita 0,6528 0,0000 0,6528 0,0000
n\Ntot

14. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego kWh/rok 52066 0 52066 0
QKW

15. GJ/rok 187,4387 0,0000 187,4387 0,0000

16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 52066 52066
koncowego
QKW

17. GJ/rok 187,4387 187,4387
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Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

18. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm?®os d 8 8
VCW

19. llos¢ uzytkownikow oso6b 292 292
L

20. Czas uzytkowania c.w.u. godz. 12 12
T

21. Srednie godzinowe zapotrzebowanie na m%h 0,1947 0,1947
c.w.u. w budynku
Vhs’r

22. Wspotczynnik godzinowej - 23327 2,3327
nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u.
Np

23. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 GJ/m? 0,1886 0,1886
m?* wody QCWijed

24. Wspotczynnik akumulacyjnosci 0,10 0,10
¢

25. Wspétczynnik redukeji |- 0,8824 0,8824

26. Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qcw kW 23,78 23,78
max-

27. Srednia moc na potrzeby c.w.u. CWér kW 10,20 10,20
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Modernizacja instalacji co
Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku gHeo = 0,3289 kW (MW)

2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta QHco= 1844,57 GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejacy

1. instalacja c.0.: instalacja Wodna stan techniczny: Sredni
2. parametry pracy instalacji: 100/70
3. wezet cieplny / kottownia: wezet cieplny stan techniczny: Sredni
4. grzejniki: typ zeliwne, favier i rurowe ilos¢ 222 stan techniczny: Sredni
ogétem:
5. zawory termostatyczne: typ Nie ilos¢ do 222
montazu
term.:
6. zawory podpionowe: typ Tak, stary
7. automatyka z regulacjg wezta: tak
8. modernizacja instalacji: Projektuje sie montaz zaworéw i gtowic termostatycznych, zaworéw grzejnikowych powrotnych, ptukanie, prébe szczelnosci  data: lut.17
z dokonaniem regulacji.
Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos$¢ systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia llos¢ Cena Koszt
jednostkowa
1. Montaz zaworéw termostatycznych i zaworéw powrotnych, termostatéw, préba 222
szczelnosci, ptukanie, préba szczelnosci z dokonaniem regulaciji 290,00 zt 79.187,40 zt
X Suma
79.187,40 zt
Uwagi:
Koszty na podstawie zapytan ofertowych.
Zestawienie wspoétczynnikdw sprawnos$ci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
Lp. Wspétczynniki sprawnosci
Stan istniejacy Stan po modernizacji
1. Srednia sezonowa NHg 0,95 NHg 0,95
sprawno$¢ wytwarzania
2. Srednia sezonowa NHd 0,96 NHd 0,96
sprawnos$c¢ przesytu
3. Srednia sezonowa NHs 1,00 NHs 1,00
sprawno$¢ akumulaciji
4. Srednia sezonowa NHe 0,77 NHe 0,88
sprawnos$c¢ regulaciji
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Srednia sezonowa
sprawnos$¢ catkowita

NHitot

0,7022

NHitot

0,8026

Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu tygodnia

Wi

W

Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby -
wprowadzenie podzielnikow

W

Wy

0,95

8.1 Ocena fin

ansowa przedsiewziecia modernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp.

Jednostki

Stan istniejacy

Stan po modernizac;ji

1.

Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o.
Qco

MW

0,32885

0,32885

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby instalacji c.o. w standardowym
sezonie grzewczym bez uwzglednienia
sprawnos$ci systemu ogrzewania

GJ/rok

1844,57

1844,57

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita
NHitot

0,7022

0,8026

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
potrzeby instalacji c.o0. z uwzglednieniem
sprawnos$ci systemu i przerw w ogrzewaniu
Qco

GJ/rok

2626,69

2183,44

Roczna opfata zmienna za zuzyte ciepto
OCOz

zt/rok

50,86 zt

50,86 zt

Roczna optata stata za moc
OCOm

zt/rok

11.116,57 zt

11.116,57 zt

Roczny abonament
Ap

zt/rok

-zt

-zt

Roczny koszt ogrzewania w standardowym
sezonie grzewczym
OCO

zt/rok

177.463,33 zt

154.919,18 zt

Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania
AC)rCO

zt/rok

22.544 .16 zt

10.

Catkowity koszt usprawnien systemu
ogrzewania Nco

zt

79.187,40 zt

1.

Prosty czas zwrotu
SPBT

lat

3,51




11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH
USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantdw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w
tym: zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat
przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu
przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu o$wietlenia
uszeregowane wg rosngcej wartosci SPBT)

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
modernizacyjnego*

Planowane koszty robét

SPBT

zt

lat

Modernizacja przegrody Okno
zewnetrzne PCV OZ1, wariant
wybrany do modernizacji - W2

7.804,60

3.47

Modernizacja przegrody Okno stalowe
1-szybowe OZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

3.172,49

7,58

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne stalowez oszkleniem DZ5,
wariant wybrany do modernizacji -
W1

13.800,72

9,67

Modernizacja przegrody Drzwi
zewnetrzne stalowe DZ4, wariant
wybrany do modernizacji - W1

5.656,77

10,94

Modernizacja przegrody Okna
drewniane 2-szybowe OZ2, wariant
wybrany do modernizacji - W1

185.127,39

11,92

Modernizacja przegrody Okna
drewniane 2-szybowe, piwnica OZ2A,
wariant wybrany do modernizacji -
Wi

84.814,08

15,33

Modernizacja przegrody Okno stalowe
1-szybowe klatki OZ4, wariant
wybrany do modernizacji - W1

60.254,63

15,38

Modernizacja przegrody Sciana
zewnetrzna SZ1, wariant wybrany do
modernizacji - W1

679.107,75

15,57

Modernizacja przegrody Stropodach
dobudowa SALA STZ4, wariant
wybrany do modernizacji - W1

15.493,18

18,21

10

Modernizacja przegrody Sciana
zewngtrzna dobudowa SZ3, wariant
wybrany do modernizacji - W1

65.168.32

19,83

11

Modernizacja przegrody Stropodach
sala gimn. STZ2, wariant wybrany do
modernizacji - W1

51.116,88

21,34
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12

Modernizacja przegrody Stropodach
dobudowa STZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

5.319,21

24,94

13

Modernizacja przegrody Drzwi
zewngtrzne drewniane DZ1, wariant
wybrany do modernizacji - W1

4.202,17

25,27

14

Modernizacja przegrody Stropodach
bud. gt. STZ3, wariant wybrany do
modernizacji - W1

174.429,45

27,46

15

Modernizacja przegrody Sciana
piwniczna SG1, wariant wybrany do
modernizacji - W2

112.366,70

37,12

16

Modernizacja instalacji co, wariant
wybrany do modernizacji - co

79.187.40

3,51

Suma

1.547.021,74 zi

*przy kazdym usprawnieniu dodatkowo dopisa¢ numer wariantu przyjetego z tabel

(jesli dotyczy)
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OKkreslenie kosztow dla wariantu 1

Lp. Usprawnienie Planowane koszty robot
7t
1 [ Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 7.804,60
wybrany do modernizacji - W2
2 | Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe OZ5, 3.172,49
wariant wybrany do modernizacji - W1
3 [ Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowez 13.800,72
oszkleniem DZ5, wariant wybrany do modernizacji - W1
4 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe DZ4, 5.656,77
wariant wybrany do modernizacji - W1
5 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe OZ2, 185.127,39
wariant wybrany do modernizacji - W1
6 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe, piwnica 84.814,08
0Z2A, wariant wybrany do modernizacji - W1
7 | Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe klatki OZ4, 60.254.,63
wariant wybrany do modernizacji - W1
8 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1, wariant 679.107,75
wybrany do modernizacji - W1
9 [ Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa SALA STZ4, 15.493,18
wariant wybrany do modernizacji - W1
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna dobudowa SZ3, 65.168,32
wariant wybrany do modernizacji - W1
11| Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn. STZ2, wariant 51.116,88
wybrany do modernizacji - W1
12 | Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa STZS, wariant 5.319,21
wybrany do modernizacji - W1
13 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne drewniane DZ1, 4.202,17
wariant wybrany do modernizacji - W1
14 | Modernizacja przegrody Stropodach bud. gi. STZ3, wariant 174.429.,45
wybrany do modernizacji - W1
15 | Modernizacja przegrody Sciana piwniczna SG1, wariant 112.366,70
wybrany do modernizacji - W2
16 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - 79.187.,40

CcO

Suma

1.547.021,74 z1
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OKkreslenie kosztow dla wariantu 2

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
7k
1 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant 7.804,60
wybrany do modernizacji - W2
2 | Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe OZ5, 3.172,49
wariant wybrany do modernizacji - W1
3 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowez 13.800,72
oszkleniem DZ5, wariant wybrany do modernizacji - W1
4 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe D74, 5.656,77
wariant wybrany do modernizacji - W1
5 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe OZ2, 185.127,39
wariant wybrany do modernizacji - W1
6 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe, piwnica 84.814,08
0Z2A, wariant wybrany do modernizacji - W1
7 | Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe klatki OZ4, 60.254.,63
wariant wybrany do modernizacji - W1
8 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1, wariant 679.107,75
wybrany do modernizacji - W1
9 | Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa SALA STZ4, 15.493,18
wariant wybrany do modernizacji - W1
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna dobudowa SZ3, 65.168,32
wariant wybrany do modernizacji - W1
11| Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn. STZ2, wariant 51.116,88
wybrany do modernizacji - W1
12 | Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa STZS5, wariant 5.319,21
wybrany do modernizacji - W1
13 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne drewniane DZ1, 4.202,17
wariant wybrany do modernizacji - W1
14 | Modernizacja przegrody Stropodach bud. gi. STZ3, wariant 174.429.,45
wybrany do modernizacji - W1
15 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - 79.187,40

CcO

Suma

1.434.655,04 z1
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OKkreslenie kosztow dla wariantu 3

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
7t
1 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, 7.804,60
wariant wybrany do modernizacji - W2
2 | Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe OZ5, 3.172,49
wariant wybrany do modernizacji - W1
3 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowez 13.800,72
oszkleniem DZ5, wariant wybrany do modernizacji - W1
4 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe DZ4, 5.656,77
wariant wybrany do modernizacji - W1
5 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe OZ2, 185.127,39
wariant wybrany do modernizacji - W1
6 | Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe, 84.814,08
piwnica OZ2A, wariant wybrany do modernizacji - W1
7 | Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe klatki 60.254,63
0Z4, wariant wybrany do modernizacji - W1
8 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1, wariant 679.107,75
wybrany do modernizacji - W1
9 | Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa SALA 15.493,18
STZA4, wariant wybrany do modernizacji - W1
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna dobudowa 65.168,32
SZ3, wariant wybrany do modernizacji - W1
11 | Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn. STZ?2, 51.116,88
wariant wybrany do modernizacji - W1
12 | Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa STZS, 5.319,21
wariant wybrany do modernizacji - W1
13 | Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne drewniane 4.202,17
DZ1, wariant wybrany do modernizacji - W1
14 | Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187,40
modernizacji - co
Suma 1.260.225,59 7z}
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 4

Lp.

Usprawnienie

Planowane koszty robot

zt

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2

7.804,60

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe OZ5, wariant wybrany do modernizacji
- W1

3.172,49

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

13.800,72

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
Wi

5.656,77

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji
- W1

185.127,39

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1

84.814,08

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe klatki OZ4, wariant wybrany do
modernizacji - W1

60.254,63

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1,
wariant wybrany do modernizacji - W1

679.107,75

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
SALA STZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1

15.493,18

10

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
dobudowa SZ3, wariant wybrany do modernizacji
- W1

65.168.32

11

Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn.
STZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1

51.116,88

12

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
STZS5, wariant wybrany do modernizacji - W1

5.319,21

13

Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do
modernizacji - co

79.187.,40

Suma

1.256.023,42 zi
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 5

Lp.

Usprawnienie

Planowane koszty robot

zt

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2

7.804,60

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe OZ5, wariant wybrany do modernizacji
- W1

3.172,49

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

13.800,72

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
Wi

5.656,77

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji
- W1

185.127,39

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1

84.814,08

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe klatki OZ4, wariant wybrany do
modernizacji - W1

60.254,63

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1,
wariant wybrany do modernizacji - W1

679.107,75

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
SALA STZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1

15.493,18

10

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
dobudowa SZ3, wariant wybrany do modernizacji
- W1

65.168.32

11

Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn.
STZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1

51.116,88

12

Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do
modernizacji - co

79.187.40

Suma

1.250.704,21 z1
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 6

Lp.

Usprawnienie

Planowane koszty robot

zt

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2

7.804,60

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe OZ5, wariant wybrany do modernizacji
- W1

3.172,49

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

13.800,72

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
Wi

5.656,77

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji
- W1

185.127,39

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1

84.814,08

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe klatki OZ4, wariant wybrany do
modernizacji - W1

60.254,63

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1,
wariant wybrany do modernizacji - W1

679.107,75

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
SALA STZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1

15.493,18

10

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
dobudowa SZ3, wariant wybrany do modernizacji
- W1

65.168.32

11

Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do
modernizacji - co

79.187.40

Suma

1.199.587,33 z1
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OKkreslenie kosztow dla wariantu 7

Lp.

Usprawnienie

Planowane koszty robot

zt

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2

7.804,60

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe OZ5, wariant wybrany do modernizacji
- W1

3.172,49

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

13.800,72

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
Wi

5.656,77

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji
- W1

185.127,39

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1

84.814,08

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe klatki OZ4, wariant wybrany do
modernizacji - W1

60.254,63

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1,
wariant wybrany do modernizacji - W1

679.107,75

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
SALA STZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1

15.493,18

10

Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do
modernizacji - co

79.187.40

Suma

1.134.419,01 z1
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 8

Lp.

Usprawnienie

Planowane koszty robot

zt

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2

7.804,60

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe OZ5, wariant wybrany do modernizacji
- W1

3.172,49

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1

13.800,72

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
Wi

5.656,77

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji
- W1

185.127,39

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1

84.814,08

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-
szybowe klatki OZ4, wariant wybrany do
modernizacji - W1

60.254,63

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1,
wariant wybrany do modernizacji - W1

679.107,75

Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do
modernizacji - co

79.187.40

Suma

1.118.925,83 z1
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 9

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 3.172,49
0Z5, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13.800,72
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5.656,77
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2- 185.127,39
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji -
W1
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2- 84.814,08
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 60.254,63
klatki OZ4, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187.,40
modernizacji - co
Suma 439.818,08 zi
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 10

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 3.172,49
0Z5, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13.800,72
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5.656,77
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
Wi
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2- 185.127,39
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji -
Wi
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2- 84.814,08
szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187,40
modernizacji - co
Suma 379.563,45 zt
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 11

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 3.172,49
0Z5, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13.800,72
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5.656,77
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2- 185.127,39
szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji -
W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187.,40
modernizacji - co
Suma 294.749,37 71
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 12

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 3.172,49
0Z5, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13.800,72
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 5.656,77
stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji -
W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187,40
modernizacji - co
Suma 109.621,98 zi
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 13

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 3.172,49
0Z5, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13.800,72
stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do
modernizacji - W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187,40

modernizacji - co

Suma

103.965,21 zi
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 14

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe 3.172,49
0Z5, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187.,40
modernizacji - co
Suma 90.164,49 z}
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 15

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV 7.804,60
0Z1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187.,40
modernizacji - co
Suma 86.992,00 zi
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OKkreSlenie kosztow dla wariantu 16

Lp. Usprawnienie Planowane koszty
robot
zt
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do 79.187.,40
modernizacji - co
Suma 79.187,40 z}
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA
BUDYNKU

Wybér optymalnego wariantu obejmuije:

1. oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji
Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Przedsiewz | W1, ..., Wn
igcie

modernizac | W 1 W2 W3 W4 WS W6 w7 W8 w9 W10 |WIl11 W12 |[W13 (W14 (W15 (W16
yjne

—

Moderniza
cja 7.804,60 | 7.804,60| 7.804,60| 7.804,60| 7.804,60| 7.804,60| 7.804,60| 7.804,60| 7.804,6| 7.804,6| 7.804,6| 7.804,6| 7.804,6| 7.804,| 7.804,
przegrody 0 0 0 0 0 60 60
Okno

zewnetrzne
PCV OZ1,
wariant

wybrany do
modernizac
ji- W2

Moderniza
cja 3.172,49 | 3.172,49| 3.172,49| 3.172,49| 3.172,49| 3.172,49 | 3.172,49 | 3.172,49| 3.172,4| 3.172,4| 3.172,4| 3.172,4| 3.172,4| 3.172,
przegrody 9 9 9 9 9 49
Okno
stalowe 1-
szybowe
075,
wariant
wybrany do
modernizac
ji-Wi1

Moderniza
cja 13.800,7  13.800,7 | 13.800,7( 13.800,7( 13.800,7( 13.800,7| 13.800,7| 13.800,7| 13.800,( 13.800,| 13.800,| 13.800,| 13.800,
przegrody 2 2 2 2 2 2 2 2 72 72 72 72 72
Drzwi
zewnetrzne
stalowez
oszkleniem
DZ5,
wariant




wybrany do
modernizac
ji- Wi

Moderniza
cja
przegrody
Drzwi
zewnetrzne
stalowe
DZ4,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wil

5.656,77

5.656,77

5.656,77

5.656,77

5.656,77

5.656,77

5.656,77

5.656,77

5.656,7

5.656,7

5.656,7

5.656,7

Moderniza
cja
przegrody
Okna
drewniane
2-szybowe
072,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wil

185.127,
39

185.127,
39

185.127,
39

185.127,
39

185.127,
39

185.127,
39

185.127,
39

185.127,
39

185.127
,39

185.127
,39

185.127
,39

Moderniza
cja
przegrody
Okna
drewniane
2-szybowe,
piwnica
0Z2A,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wil

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,0
8

84.814,
08

84.814,
08

Moderniza
cja
przegrody
Okno
stalowe 1-
szybowe

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,6
3

60.254,
63




klatki OZ4,
wariant
wybrany do
modernizac
ji-Wi1

Moderniza
cja
przegrody
Sciana
zewnetrzna
SZ1,
wariant
wybrany do
modernizac
ji-Wi1

679.107,
75

679.107,
75

679.107,
75

679.107,
75

679.107,
75

679.107,
75

679.107,
75

679.107,
75

Moderniza
cja
przegrody
Stropodach
dobudowa
SALA
STZ4,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wil

15.493,1
8

15.493,1
8

15.493,1
8

15.493,1
8

15.493,1
8

15.493,1
8

15.493,1
8

10

Moderniza
cja
przegrody
Sciana
zewngtrzna
dobudowa
SZ3,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wil

65.168,3
2

65.168,3
2

65.168,3
2

65.168.,3
2

65.168.,3
2

65.168.,3
2

11

Moderniza
cja
przegrody
Stropodach
sala gimn.
STZ2,
wariant
wybrany do

51.116,8
8

51.116,8
8

51.116,8
8

51.116,8
8

51.116,8
8




modernizac
ji- Wil

12

Moderniza
cja
przegrody
Stropodach
dobudowa
STZ5,
wariant
wybrany do
modernizac
ji-Wi1

5.319,21

5.319,21

5.319,21

5.319,21

13

Moderniza
cja
przegrody
Drzwi
zewnetrzne
drewniane
DZ1,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wi

4.202,17

4.202,17

4.202,17

14

Moderniza
cja
przegrody
Stropodach
bud. gt.
STZ3,
wariant
wybrany do
modernizac
ji- Wl

174.429,
45

174.429,
45

15

Moderniza
cja
przegrody
Sciana
piwniczna
SG1,
wariant
wybrany do
modernizac
ji-W2

112.366,
70




16 | Moderniza

cja 79.187,4 | 79.187,4| 79.187,4| 79.187.4| 79.187,4| 79.187,4| 79.187,4| 79.187,4| 79.187,| 79.187,| 79.187,| 79.187,| 79.187,| 79.187 | 79.187 | 79.187

instalacji 0 0 0 0 0 0 0 0 40 40 40 40 40 ,40 ,40 ,40

co, wariant

wybrany do

modernizac

Jji-co
Planowane koszty 103.965
calkowite zt 1.547.02 | 1.434.65| 1.260.22| 1.256.02 | 1.250.70 | 1.199.58 | 1.134.41| 1.118.92| 439.818 | 379.563 | 294.749 | 109.621 ,21 71| 90.164 | 86.992 | 79.187

1,74 z1 5,04 zt 5,59 zt 3,42 7k 4,21 z} 7,33 zt 9,01 z} 583zt| ,08zt| .45zt 37zt ,987z 49zt ,00z| ,40 zt

Roczna oszczednosé
kosztow energii 100.073,| 97.648,8| 90.893,9| 90.784,5| 90.558,3 | 87.909,7 | 84.506,5| 83.582,3| 40.986,| 36.649,| 33.055,| 25.059,| 24.535,( 22.969 | 22.544 | 22.544
zt/rok 09 zi 9 zt 6 zt 9 7z} 3zt 5zt 3zt 2zt 49 zt 63 zt 35zt 96 zt 17zt ,80zt| ,16zt| ,16zt
Oszczedno$é 57,70% | 56,25% | 52,62% | 52,56% | 52,44% | 51,10% | 49,33% | 48,85% | 25,76% | 23,40% | 21,44% | 17,12% | 16,84% | 15,98 | 15,75 15,75
zapotrzebowania % % %
na energie %
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegblnych wariantéw przedsiewziecia

Wariant sumaryczna roczne $rednia powierzchnia kubatura kubatura kubatura wskaznik stosunek pow.
strata ciepta |zapotrzebowanie | temperatura | pomieszczen | pomieszczen budynku przestrzeni cieplny przegrod
budynku energii budynku | pomieszczen | ogrzewanych | ogrzewanych ogrzewanej budynku zewnetrznych

ogrzewanych do kubatury

przestrzeni

ogrzewanej
AN
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,3289 1844,57 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 24,07 0,25
1 0,1977 847,40 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 14,47 0,25
2 0,2004 881,79 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 14,67 0,25
3 0,2120 968,17 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 15,52 0,25
4 0,2122 969,57 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 15,53 0,25
5 0,2126 972,38 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 15,56 0,25
6 0,2182 1004,10 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 15,97 0,25
7 0,2247 1046,23 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 16,45 0,25
8 0,2264 1057,79 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 16,57 0,25
9 0,2980 1606,69 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 21,81 0,25
10 0,3052 1662,75 20 0,00 13660,40 24589,00 13660,40 22,34 0,25
11 0,3111 1709,21 20 0,00 13660.,40 24589,00 13660.,40 22,78 0,25
12 0,3247 1811,94 20 0,00 13660.,40 24589,00 13660.,40 23,77 0,25
13 0,3256 1818,76 20 0,00 13660.,40 24589,00 13660.,40 23,83 0,25
14 0,3282 1839,04 20 0,00 13660.,40 24589,00 13660.,40 24,02 0,25
15 0,3289 1844,57 20 0,00 13660.,40 24589,00 13660.,40 24,07 0,25
16 0,3289 1844,57 20 0,00 13660.,40 24589,00 13660.,40 24,07 0,25
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7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant Qno,1co Qo,1ewu no. Wio, 1 Wao,1 Qo1 Qo1 AO %A0
gho,1co o, tewu
- GJ GJ - - - GJ zt zlirok %
MW MW

0 1844,57 187,44 0,7022 1 1 2.814,13 203.879,78 zt - -
0,3289 0,0102

1 847,40 187,44| 0,8026 1 0,95 1.190,52 103.806,69 zt 100.073,09 zt 49,08%
0,1977 0,0102

2 881,79 187,44| 0,8026 1 0,95 1.231,22 106.230,89 zt 97.648,89 zt 47,90%
0,2004 0,0102

3 968,17 187,44| 0,8026 1 0,95 1.333,47 112.985,83 zt 90.893,96 zt 44,58%
0,2120 0,0102

4 969,57 187,44| 0,8026 1 0,95 1.335,13 113.095,19 zt 90.784,59 zt 44,53%
0,2122 0,0102

5 972,38 187,44| 0,8026 1 0,95 1.338,46 113.321,46 zt 90.558,33 zt 44,42%
0,2126 0,0102

6 1004,10 187,44 | 0,8026 1 0,95 1.376,00 115.970,03 zt 87.909,75 zit 43,12%
0,2182 0,0102

7 1046,23 187,44 0,8026 1 0,95 1.425,87 119.373,26 zt 84.506,53 zt 41,45%
0,2247 0,0102

8 1057,79 187,44 0,8026 1 0,95 1.439,56 120.297,47 zt 83.582,32 zt 41,00%
0,2264 0,0102

9 1606,69 187,44| 0,8026 1 0,95 2.089,30 162.893,30 zt 40.986,49 zt 20,10%
0,2980 0,0102

10 1662,75 187,44 | 0,8026 1 0,95 2.155,66 167.230,15 zt 36.649,63 zi 17,98%
0,3052 0,0102

11 1709,21 187,44 0,8026 1 0,95 2.210,65 170.824,43 zt 33.055,35 zt 16,21%
0,3111 0,0102

12 1811,94 187,44| 0,8026 1 0,95 2.332,25 178.819,83 zt 25.059,96 zt 12,29%
0,3247 0,0102
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13 1818,76 187,44 0,8026 0,95 2.340,33 179.344,61 zt 24.535,17 zt 12,03%
0,3256 0,0102

14 1839,04 187,44 0,8026 0,95 2.364,33 180.909,99 zt 22.969,80 zt 11,27%
0,3282 0,0102

15 1844,57 187,44 0,8026 0,95 2.370,88 181.335,63 zt 22.544,16 zt 11,06%
0,3289 0,0102

16 1844,57 187,44 0,8026 0,95 2.370,88 181.335,63 zt 22.544,16 zt 11,06%
0,3289 0,0102
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Wariant | Planowane Roczna % oszcz. Planowana kwota Optymalna kwota Premia termomodernizacyjna
koszty oszczgdnosé zapotrz. na srodkow wilasnych kredytu
catkowite [z1] kosztow energi¢ (z 20% kredytu | 16% kosztéw | Dwukrotnosc¢
energii [zl/rok] uwzgl. [zt] catkowitych | rocznej oszcz.
sprawnosci [z1] kosztow
catkowitej) [%] energii [zt]

1 57,70% 35,31% 64,69% 200.146,18

1.547.021,74 zt| 100.073,09 zt 546.290,84 zt 1.000.730,90 zt| 247.523,48 zt| 200.146,18 zt
7k

2 56,25% 31,94% 68,06% 195.297,79
1.434.655,04 zt 97.648,89 zt 458.166,10 zt 976.488.,94 7t zt| 229.544,81 zt| 195.297,79 zt

3 52,62% 27,87% 72,13% 181.787,92
1.260.225,59 zt 90.893,96 zt 351.285,99 zt 908.939,60 zt zt| 201.636,09 zt| 181.787,92 zt

4 52,56% 27,72% 72,28% 181.569,19
1.256.023,42 7t 90.784,59 zt 348.177,47 zk 907.845,95 7t zt| 200.963,75 zt| 181.569,19 zt

5 52,44% 27,59% 72,41% 181.116,65
1.250.704,21 zt 90.558,33 zt 345.120,95 zt 905.583,26 zt zt| 200.112,67 zt| 181.116,65 zt

6 51,10% 26,72% 73,28% 175.819,51
1.199.587,33 zt 87.909.75 7zt 320.489,80 zt 879.097,53 zt zt| 191.933,97 zt| 175.819,51 zt

7 49,33% 25,51% 74,49% 169.013,05
1.134.419,01 zt 84.506,53 zt 289.353,76 zt 845.065,25 zt zt| 181.507,04 zk| 169.013,05 zt

8 48,85% 25,30% 74,70% 167.164,64
1.118.925,83 zt 83.582,32 zt 283.102,64 zt 835.823,19 zt zt| 179.028,13 zt| 167.164,64 zt

9 25,76% 20,00% 80,00% 70.370,89
439.818,08 zt 40.986,49 zt 87.963,62 zt 351.854,46 zt zt| 70.370,89 zt| 81.972,97 zt

10 23,40% 20,00% 80,00% 60.730,15
379.563,45 zt 36.649,63 zt 75.912,69 zt 303.650,76 zt zt| 60.730,15zk| 73.299,27 zt

11 21,44% 20,00% 80,00% 47.159,90
294.749,37 7t 33.055,35 zt 58.949,87 zt 235.799,50 zt zt| 47.15990 zt| 66.110,71 zt

12 17,12% 20,00% 80,00% 17.539,52
109.621,98 zt 25.059,96 zt 21.924,40 7zt 87.697,58 zt zt| 17.539,52zk| 50.119,91 zt

13 16,84% 20,00% 80,00% 16.634,43
103.965,21 zt 24.535,17 zk 20.793,04 zt 83.172,17 zt zt| 16.634,43 zt| 49.070,35 zt

14 15,98% 20,00% 80,00% 14.426,32
90.164,49 zt 22.969,80 zt 18.032,90 zt 72.131,59 zt zt| 14.426,32 zk| 45.939,60 zt
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15 15,75% 20,00% 80,00% 13.918,72

86.992,00 zt 22.544,16 zt 17.398,40 zt 69.593,60 zt zt| 13.918,72 zF| 45.088,31 zt
16 15,75% 20,00% 80,00% 12.669,98

79.187,40 zt 22.544,16 zt 15.837,48 zt 63.349,92 zt zt| 12.669,98 zt| 45.08831 zt

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest

wariant nr

1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody

uzytkowej jest wieksze niz:

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci

zadeklarowanej

25%

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja zadeklarowanych przez inwestora

srodkow w kwocie

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego

- planowany koszt

catkowity

800000,00 zt

- planowana kwota srodkéw wiasnych

- planowana kwota

kredytu

- przewidywana premia
termomodernizacyjna
- roczne oszczednosci kosztéw energii

1.547.021,74
zt

546.290,84 zt

1.000.730,90
zt

200.146,18 zt

100.073,09 zt
g.
49,08%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego

do realizacji.
P1 S71
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

0,12 [m], 0,2165 [W/m2*K]

styropian A=0,031 [W/(m*K)];
Naktady 679107,75 [zt], SPBT 15,57 [lat], pow.
1897.,32 [m2]

P2
Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

S73

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
dobudowa SZ73

0,12 [m], 0,2188 [W/m2*K]

styropian do kontatku z gruntem A=0,031
[W/(m<K)];

Naktady 65168,32 [zt], SPBT 19,83 [lat], pow.
182,07 [m2]

P3

Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

SG1
Modernizacja przegrody Sciana piwniczna SG1
0,12 [m], 0,2011 [W/m2*K]

styropian do kontatku z gruntem A=0,031
[W/(m-K)];

Naktady 112366,7 [zt], SPBT 37,12 [lat], pow.
239.4 [m2]

P4
Usprawnienie:

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

STZ2

Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn.
STZ2

0,15 [m], 0,1769 [W/m2*K]

styropapa A=0,036 [W/(m*K)];
Naktady 51116,88 [zt], SPBT 21,34 [lat], pow.
269,86 [m2]
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P5
Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

STZ3
Modernizacja przegrody Stropodach bud. gt. STZ3

0,13 [m], 0,1736 [W/m2*K]
styropapa A=0,036 [W/(m*K)];

Naktady 174429,45 [z1], SPBT 27,46 [lat], pow.
998,68 [m2]

P4
Usprawnienie:

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

STZ4

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
SALA STZ4
0,17 [m], 0,178 [W/m2*K]

Granulat celulozy A=0,041 [W/(m*K)];
Naktady 15493,18 [zt], SPBT 18,21 [lat], pow.
94,85 [m2]

P5
Usprawnienie:

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy
izolacji termicznej [m], wspdtczynnik U po
modernizacji [W/m2*K]:

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:
Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

STZ5

Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa
STZ5

0,14 [m], 0,1788 [W/m2*K]

styropapa A=0,036 [W/(m*K)];
Naktady 5319,21 [zt], SPBT 24,94 [lat], pow. 29,22
[m2]

P6
Usprawnienie:

Wspdtczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

[lo$¢ nawiewnikéw okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

071
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV
071
1,43

Montaz nawiewnikoéw okiennych po jednym na
kazde okno - 40 sztuk.

Naktady 7804,6 [zt] , SPBT 3,47 [lat], pow. 516,23
[m2]

P7
Usprawnienie:

Wspdtczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

[lo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

072

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe 072

1,1

Montaz nawiewnikoéw okiennych po jednym na
kazde okno - 89 sztuk.

Naktady 185127,39 [zt] , SPBT 11,92 [lat], pow.
227,32 [m2]
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P8
Usprawnienie:

Wspotczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

[lo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

OZ2A
Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-
szybowe, piwnica OZ2A

1,1

Montaz nawiewnikoéw okiennych po jednym na
kazde okno - 58 sztuk.

Naklady 84814.08 [z1] , SPBT 15,33 [at], pow.
99,59 [m2]

P9
Usprawnienie:

Wspdtczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

Ilo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

074

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe
klatki OZ4
1,1

Montaz nawiewnikdéw okiennych (szt.) - 0 sztuk.

Naktady 60254,63 [z1] , SPBT 15,38 [lat], pow.
39,19 [m2]

P9
Usprawnienie:

Wspdtczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

Ilo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

075

Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe
075

1,1

Montaz nawiewnikow okiennych po jednym na
kazde okno - 2 sztuk.

Naktady 3172.,49 [z1] , SPBT 7,58 [lat], pow. 3,77
[m2]

P10
Usprawnienie:

Wspdtczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

Ilo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

DZ1

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
drewniane DZ1
1,5

Montaz nawiewnikow po jednym na kazde drzwi -
0 sztuk.

Naktady 4202,17 [z1] , SPBT 25,27 [lat], pow. 4,68
[m2]

P10
Usprawnienie:

Wspotczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

Ilo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

DZ4

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe
DZ4

1,5

Montaz nawiewnikow po jednym na kazde drzwi -
0 sztuk.

Naktady 5656,77 [zt] , SPBT 10,94 [lat], pow. 6,3
[m2]
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P10
Usprawnienie:

Wspdtczynnik U dla catego okna/drzwi po
modernizacji [W/m2*K]

[lo$¢ nawiewnikow okiennych:

Naktady, SPBT, powierzchnia do obliczen
naktadow

DZ5

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
stalowez oszkleniem DZ5

1,5

Montaz nawiewnikoéw po jednym na kazde drzwi -
0 sztuk.

Naktady 13800,72 [zt] , SPBT 9,67 [lat], pow.
15,37 [m2]

Usprawnienie:
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Naklady, SPBT

CcO

Modernizacja instalacji co

Projektuje si¢ montaz zaworow i glowic
termostatycznych, zaworow grzejnikowych
powrotnych, ptukanie, probe szczelnosci z
dokonaniem regulacji.

Naktady: [z]] 79187.4, SPBT: [lat] 3,51
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13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:
Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne PCV OZ1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe OZ5, wariant wybrany do modernizacji - W1

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowez oszkleniem DZ5, wariant wybrany do modernizac;ji -
W1
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne stalowe DZ4, wariant wybrany do modernizacji - W1

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe OZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1

Modernizacja przegrody Okna drewniane 2-szybowe, piwnica OZ2A, wariant wybrany do modernizacji -
W1
Modernizacja przegrody Okno stalowe 1-szybowe klatki OZ4, wariant wybrany do modernizacji - W1

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ1, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa SALA STZ4, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna dobudowa SZ3, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Stropodach sala gimn. STZ2, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Stropodach dobudowa STZ5, wariant wybrany do modernizacji - W1

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne drewniane DZ1, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Stropodach bud. gt. STZ3, wariant wybrany do modernizacji - W1
Modernizacja przegrody Sciana piwniczna SG1, wariant wybrany do modernizacji - W2
Modernizacja instalacji co, wariant wybrany do modernizacji - co

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
Ztozenie wniosku o dofinansowanie.
Wytonienie wykonawcy robot.
Monitoring osiggnietych efektéw.
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Nosnik energii

WSPOLCZYNNIKI

WSKAZNIK EMISJI kgCO2/GJ lub MgCO2/MWh'

NIEONISANI%VCI?ALIJ_NE J Zap:atr:zl;?g\ilgnie Wielkos$¢ emisji MgCO2/rok
ENERGII
3 koncowa (GJ/rok
PIERWOTNEJ lub MWh/rok)?
1 2 3 4 5 6 7
1 Olej opatowy (podawac 77,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w GJ/rok)
2 Gaz ziemny (podawacé w 56,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ/rok)
3 Gaz ptynny (podawacé w 63,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GJ/rok)
4 Wegiel kamienny 94,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(podawacé w GJ/rok)
5 Wegiel brunatny 103,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(podawac w GJ/rok)
6 Biomasa 6) (podawa¢ w 0,00 0,00
GJ/rok)
7 Inny (podac¢ jaki) np. oze 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 Ciepto sieciowe z 1,30 93,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
cieptowni3) (podawaé w
GJ/rok)
9 Ciepto sieciowe z 0,20 0,00 0,00
cieptowni wytacznie na
biomase 6) (podawaé w
GJ/rok)
10 Ciepto sieciowe z 0,62 93,80 2.626,69 152,76 1.003,08 58,33 94,42
elektrocieptowni 3)
(podawac w GJ/rok)
11 Ciepto sieciowe z 0,15 0,00 0,00
elektrocieptowni opartej
wytacznie na energii
odnawialnej (biogaz,
biomasa)6) (podawacé w
GJ/rok)
12 Energia elektryczna z 0,83 52,07 43,29 52,07 43,29 0,00

sieci
elektroenergetycznej

1




zuzyta na potrzeby
budynku 2) 5) (podawac
w MWh/rok)

Straty z tytutu 0,00
sprawnosci kotta - w
przypadku modernizaciji
kotta zainstalowanego
poza budynkiem, w
kierunku zwiekszenia
sprawnosci lub
oszczednosci w wyniku
produkcji w warunkach
skojarzenia (w tym
przypadku podac ze
znakiem minus)

Energia elektryczna 0,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wyprodukowana na
miejscu ze zrédet oze
(biomasa, biogaz, w tym
w skojarzeniu, PV),
zuzyta na potrzeby
budynku 2) (podawaé w

MWh/rok ze znakiem
minus)
SUMA 196,05 101,63 94,42
PROCENT REDUKCJI EMISJI 48,16%

1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz. 6.1.2).

2 wartos$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
dostarczang do budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chlodzenia
oraz rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koncowa dostarczang do budynku dla systeméw technicznych.

1) Wartosci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu docelowego, czyli roku
nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia
pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

3) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodia ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni
usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki nakladu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z
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tabela nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W
przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacje¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na cieplo - zataczyé
odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

5) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla
tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,832 Mg CO2/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspdtczynnika naktadu energii
nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,832 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-
energii-elektryczne;j

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO2/GJ.

7) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca
2009, zatacznik Nr 2 czes¢ 2 pkt. 2

8) w tym emisja

uniknieta
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Zat. 1

Zat. 2

Zat. 3

Zalaczniki do audytu

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku,
zdjecia elewaciji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca szczegétowo stan techniczny budynku.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego
(przed i po modernizacji).

Zestawienie wynikdw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdblnych wariantéw modernizacyjnych.
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Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty

budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegoétowo stan
techniczny budynku.

SKALA
0

ITEKTONICZNG BUDOWLANA | 1:1

DATA
022017

Rz
Opracowat

Temodom
u Maczka 1518,
INWENTARYZACIA

cHITI

WRUPRAER | POPS.

)
Robent Feti

81



s | omwan o
a000 | o | orsmaniam
fencoeido
loJ nuayed 2y Xannsa
st m
p—
nezz0 evmonster
viva [Ehecaaiot vaso
0014 | VNYIMOIIE ONZOINOLYSLIHONY | VINVVOSNSO
vivss VIOVZANVINSMN vz
NGUERI 07 ‘151 SO B0 1)
Sy 961 wspowse) VRN
v G 6 woven 1
oS0 brasuor3 100507 N—

PO PO0-LE < URANS LOSATSIA I
moNery exstom euwo

82



o e vy
su04 | wawwveanaw | ovswzwuis
femaoeido
&, ety .
o s
1oz e 50
v 1041 enoeensag e a0
001'L | ¥NYIMOONG-ONZOINOLYALIHOUY | VINVMOOVED
vivis VTOVZANVINIMNI o
MousRIr OFZvE ‘815 xR SresaueD
o0y 06, wopousaL -
o a5 6w
oS0 hawauowd odsaz soisaMm

83



S0 | sewnvuansn | ossmzmiam
emodcesdo
- endd ziny annsky
- e
viva o1 encneod v vaso

0011 | YNYIMOGNS-ONZOINOLYALIHONY | VINYMOOVE0
vIvIs VROVZANYINMNI ™

GUERL 07Z-4€ 'BLSH BRI EiRIRRD I
‘e 105} wosowsay YOMYNOUM

soLsTN

MO 5001 OKNS WOHISIZIMN T
oAy xSl BO.

84



Zat. 2 Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego
(przed i po modernizacji).

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - stan istniejacy

Wryniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A | R
m W/ (m *K) m2 ‘K/W
PGl Podioga taczka |

Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze: SZ1l | |

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 6.00

m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0300 | Lastriko. 0,720 0,042
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
TYNK-CEM 0,0260 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,026
BETON-1900 0,1200 |Beton zwykly z kruszywa 1,000 0,120
kamiennego - gestos$é 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 2,474
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,404
PG2 Podtoga szkola

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SG1 |

Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 4.76

m
Wysokosé zagitebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1.24
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720 0,042
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
TYNK-CEM 0,0260 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,026
BETON-1900 0,1200 |Beton zwykly z kruszywa 1,000 0,120
kamiennego - gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,474
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°‘K)]: 0,404
I
PG3 Podioga sala gimnastyczna

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze: SZ1 |

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 6.00

m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
DAB 0,0220 |Drewno debowe w poprzek witdkien. 0,220 0,100
PEYT-PIL-P 0,0250 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,500
SOSNA 0,0320 |Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,200
WAR . POW 0,0120 |Warstwa powietrzna 0,158
niewentylowana.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1200 |Beton zwykly z kruszywa 1,000 0,120
kamiennego - gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 [ Piasek $redni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 3,345
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,299




PG4 Podioga dobudowa

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze: SG1

Réznica wysokosci podilogi i wody gruntowej Zgw:

m

4.05

Wysokosé zagitebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1.

95

TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
BET-CHUDY 0,1000 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
GRUZOBE TON 0,1000 | Gruzobeton. 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,1000 |Piasek sredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,492
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°‘K)]: 0,401
I
SG1 Sciana piwniczna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PG2 | |
Wysokosé zagitebienia sSciany przylegtej do gruntu Z: 1.24
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
BETON-1900 0,3900 |Beton zwykly z kruszywa 1,000 0,390
kamiennego - gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
ASF-LANY 0,0030|Asfalt lany. 0,750 0,004
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,672
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,102
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,907
|
SG1A Sciana piwniczna nie ocieplana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PG2 | |
Wysokosé zagitebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1.24
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
BETON-1900 0,3900 |Beton zwykly z kruszywa 1,000 0,390
kamiennego - gesto$é 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
ASF-LANY 0,0030|Asfalt lany. 0,750 0,004
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,672
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 1,102
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,907
STZ1 Stropodach 1aczka
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
ZELBET 0,0600 | Zelbet. 1,700 0,035
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla poltaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,249
TROCINY 0,2000 | Trociny drzewne luzem. 0,090 2,222
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 2,705
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,370| 86




I
STZ2 Stropodach sala gimn.
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
P#-WIO-CE4 0,0700 | Ptyty wibérkowo-cementowe - 0,140 0,500
gestosé 450 kg/m3.
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla poltaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,723
TROCINY 0,0500 | Trociny drzewne luzem. 0,090 0,556
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
ZELBET 0,0700 | Zelbet. 1,700 0,041
TYNK-CEM 0,0100 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,010
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,487
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,673
STZ3 Stropodach bud. git.
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
ZELBET 0,0600 | Zelbet. 1,700 0,035
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,249
TROCINY 0,1500 | Trociny drzewne luzem. 0,090 1,667
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,149
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°‘K)]: 0,465
I
STZ4 Stropodach dobudowa SALA
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla poltaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,000
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
WEENAF-STR 0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w 0,052 0,962
stropie.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypelnieniem 0,260
pustakami gruzobetonowymi itp.
wysokosci 24 cm bez przepony
poziome]j (np. strop DZ, DMS) =z
gérna ptyta betonowg grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,473
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,679
STZ5 Stropodach dobudowa
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160 87




Suma opordéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,282
TYNK-CEM 0,0300|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
WEENAF-STR 0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w 0,052 0,962

stropie.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypelnieniem 0,260
pustakami gruzobetonowymi itp.
wysokosci 24 cm bez przepony
poziome]j (np. strop DZ, DMS) =z
gérna ptyta betonowg grubosci 3
cm, sufit otynkowany.
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,705
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]: 0,586
sz1 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
BETON-ZP16 0,3900 |Beton z zuzla paleniskowego - 0,720 0,542
gestoéé 1600 kg/m3.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,748
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 1,336
SZ3 Sciana zewnetrzna dobudowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
CEGZA-PEEN 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na 0,770 0,494
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) [Mur z cegty ceramicznej
peitnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo- 0,820 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,700
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: 1,428
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Wspobtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - stan po modernizacji
Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A | R
m W/ (m -K) m2 ‘K/W
PGl Podioga taczka |
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ1 | |
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 6.00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
LASTRIKO 0,0300 | Lastriko. 0,720 0,042
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,020
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
TYNK-CEM 0,0260 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,026
BETON-1900 0,1200 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,120
gestoséé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek $redni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,474
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,404
I
PG2 Podioga szkola
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG1 |
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowe]j Zgw: 4.76
m
Wysokosé zagitebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1.24
LASTRIKO 0,0300|Lastriko. 0,720 0,042
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,020
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
TYNK-CEM 0,0260 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,026
BETON-1900 0,1200 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,120
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek sSredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 2,474
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°‘K)]: 0,404
| |
PG3 Podioga sala gimnastyczna
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ1 | |
Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 6.00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
DAB 0,0220 |Drewno debowe w poprzek widkien. 0,220 0,100
PELYT-PIL-P 0,0250 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,500
SOSNA 0,0320 |Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 0,200
WAR.POW 0,0120 |Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,158
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
BETON-1900 0,1200 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,120
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek sSredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 3,345
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,299
|
PG4 Podioga dobudowa

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy poditodze:

SG1
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Réznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 4.05

m

Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1.95

TYNK-CEM 0,0300| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
BET-CHUDY 0,1000 | Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
GRUZOBETON 0,1000 | Gruzobeton. 1,000 0,100
PIASEK-SR 0,1000 | Piasek sSredni. 0,400 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 2,492
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,401
|
SG1 Sciana piwniczna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PG2 | | |
Wysokosé zagitebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1.24
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-1900 0,3900 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,390
gestosé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ASF-LANY 0,0030|Asfalt lany. 0,750 0,004
STYROPO031 0,1200| Styropian 0,031 0,031 3,871
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W]: 1,453
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 5,755
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,174
I |
SG1A Sciana piwniczna nie ocieplana
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio
wilgotne
Podloga przylegta do sciany: PG2 | | |
Wysokosé zagitebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1.24
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-1900 0,3900 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 0,390
gestoséé 1900 kg/m3.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
ASF-LANY 0,0030|Asfalt lany. 0,750 0,004
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 K/W]: 0,672
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 1,102
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,907
|
STZ1 Stropodach 1aczka
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,020
ZELBET 0,0600 | Zelbet. 1,700 0,035
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,249
TROCINY 0,2000 | Trociny drzewne luzemn. 0,090 2,222
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 2,705
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,370
|
STZ2 Stropodach sala gimn.
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYRPAPA36 0,1500 | Styropapa 0,036 0,036 4,167
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0300| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
PZ-WIO-CE4 0,0700 | Ptyty widrkowo-cementowe - gestosdé 0,140 0,500
450 kg/m3. 90




Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla poltaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 4,890
TROCINY 0,0500 | Trociny drzewne luzemn. 0,090 0,556
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
ZELBET 0,0700 | Zelbet. 1,700 0,041
TYNK-CEM 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,010
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 5,653
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,177
I
STZ3 Stropodach bud. gt.
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYRPAPA36 0,1300|Styropapa 0,036 0,036 3,611
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,020
ZELBET 0,0600 | Zelbet. 1,700 0,035
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla polaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 3,860
TROCINY 0,1500 | Trociny drzewne luzem. 0,090 1,667
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 5,760
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,174
I
STZ4 Stropodach dobudowa SALA
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
ZELBET 0,1000| Zelbet. 1,700 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla poltaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 0,000
GRCELUL 0,1700 | Granulat celulozy 0,041 4,146
TYNK-CEM 0,0300| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
WEENAF-STR 0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w 0,052 0,962
stropie.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 0,017
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypelnieniem 0,260
pustakami gruzobetonowymi itp.
wysokosci 24 cm bez przepony
poziomej (np. strop DZ, DMS) z gdbérna
plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,620
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°‘K)]: 0,178
I
STZ5 Stropodach dobudowa

Rodzaj przegrody:

Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci:

Srednio wilgotne

STYRPAPA36 0,1400 | Styropapa 0,036 0,036 3,889
PAPA-ASF 0,0060 | Papa asfaltowa. 0,180 0,033
TYNK-CEM 0,0300| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 0,030
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 0,059
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H= 0 m, [m2 K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepla poltaci dachowej i war. powietrza, [m2 K/W]: 4,171
TYNK-CEM 0,0300| Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
WEENAF-STR 0,0500|Filce i maty z welny minerlanej w 0,052 0,962
stropie.
PAPA-ASF 0,0030 | Papa asfaltowa. 0,180 94,017




STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypelnieniem 0,260
pustakami gruzobetonowymi itp.
wysokosci 24 cm bez przepony
poziomej (np. strop DZ, DMS) z gbrna
plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit
otynkowany.
TYNK-CEM 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,015
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 5,594
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,179
I
SzZ1 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON-ZP16 0,3900|Beton z zuzla paleniskowego - 0,720 0,542
gestoséé 1600 kg/m3.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYROPO31 0,1200| Styropian 0,031 0,031 3,871
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,619
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°‘K)]: 0,216
I |
SZ3 Sciana zewnetrzna dobudowa
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGZA-PELN 0,3800 |Mur z cegty ceramicznej pelnej na 0,770 0,494
zaprawie cementowo-wapiennej (bez
tynku) [Mur z cegly ceramicznej
peitnej.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
STYROPO31 0,1200| Styropian 0,031 0,031 3,871
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 ‘K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 -K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 4,571
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2‘K)]: 0,219
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Zat. 3 Zestawienie wynikdw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegblnych wariantéw modernizacyjnych.

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepla i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny

Szkota Podstawowa nr 101
Miejscowos¢: Krakéw
Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 236193 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 W
Calkowita projektowa strata ciepla @: 328851 ‘Y
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 328851 W
Cieplo technologiczne | 0 W
Wskazniki i wspolczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 81.4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 24,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h I3




Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1844,57 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 512382 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 456,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 126,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 135 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37,5 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chtodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - chlodzenie =~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chilodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AGmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: |

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci po 1995

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4.0 | 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Dobre osloniecie
Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
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Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE.recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 3+piwnice
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 1

Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow
Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 105043 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 197702 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 197702 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 48.9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 14,5 W/m3
Wiyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Krakéw Balice

96




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 847.4 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 235389 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 209,7 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 58.3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 62 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 17,2 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE.recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 2
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowos¢: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 107696 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 200354 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 200354 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 49,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 14,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 881,79 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 244942 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 218.2 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 60,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 64,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 17,9 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 3
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 119349 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 212007 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 212007 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 52,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 15,5 W/m3
Wiyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 968,17 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 268936 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 239.,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 66,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 70,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 19,7 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 4
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|p1a Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 119536 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 212195 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 212195 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 52,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 15,5 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakow Balice 105




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 969,57 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 269326 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 239.9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 66,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 71 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 19,7 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 5
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|p1a Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 119965 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 212623 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 212623 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 52,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 15,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakow Balice 108




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 972,38 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 270107 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 240,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 66,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 71,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 19.8 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 6
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|p1a Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 125503 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 218162 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 218162 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 54 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 16 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakow Balice 111




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1004,1 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 278917 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 248.5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 69 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 73,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 20,4 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 7
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 132002 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 224660 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 224660 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 55,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 16,4 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Krakow Balice | 114




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1046,23 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 290621 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 258.9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 71,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 76,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 21,3 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 8
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 133712 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 226371 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 226371 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 56 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 16,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Krakow Balice | 117




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1057,79 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 293831 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 261,8 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 72,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 77,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 21,5 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE.recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 9
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|p1a Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 205300 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 297959 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 297959 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 73,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 21,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1606,69 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 446302 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 397.6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1104 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 117,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 32,7 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 10
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|p1a Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 212511 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 305169 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 305169 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 75,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1662,75 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 461875 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 411,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 114,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 121,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 33,8 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4.0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 11
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 218486 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 311145 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 311145 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 77 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1709,21 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 474781 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 423 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 117,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 125,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 34.8 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4.0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 12

Szkota Podstawowa nr 101
Miejscowos¢: Krakow
Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: 111
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 232060 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 324718 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 324718 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 80,4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 23.8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego za

potrzebowania na energie¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1811,94 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 503318 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 448.4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 124,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 132,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,8 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %

1oU




Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

3+piwnice

131




Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 13

Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow
Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cielpia Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 232915 \%
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 92658 ‘Y
Calkowita projektowa strata ciepla @: 325574 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 \%
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 325574 W
Ciepto technologiczne | 0 \%
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 80,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 23.8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092.8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza v: -20 °C

Wiyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Krakéw Balice
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1818,76 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 505212 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m?2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 450,1 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 125 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 133,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chllodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 [ 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 14
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|p1a Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 235498 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 328156 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 328156 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 81,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 24 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm,infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech, Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech, Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech, Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech, Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: | | Krakow Balice 135




Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1839,04 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 510845 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 455,1 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 126,4 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 134,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37,4 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg,

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 15
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 236193 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 328851 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 328851 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 81.4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 24,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1844,57 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 512382 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 456,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 126,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 135 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37.5 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4.0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania
ciepta i mocy na ogrzewanie

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny - wariant 16
Szkota Podstawowa nr 101

Miejscowosc: Krakow

Adres: os. Jagiellonskie 9, 31-832 Krakow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna m.e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2 MJ/(m3-K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia cie|pla Ag: 2 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4040,8 m?2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie OT: 236193 \
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 92658 \%
Calkowita projektowa strata ciepla @: 328851 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 ‘Y
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 328851 \%
Cieplo technologiczne | 0 ‘Y
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 81.4 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 24,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 1092,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 6830,2 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20 °C
Wryniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790
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Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 6830,2 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 1844,57 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH.,nd: 512382 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 4041 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 13660.,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 456,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 126,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 135 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 37.5 kWh/(m3-rok)
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na chlodzenie

Strumien powietrza wentylacyjnego-chtodzenie Vv,C: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie ~ QC,nd: 0,00 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - chtodzenie  QC,nd: 0 kWh/rok
Powierzchnia chtodzona budynku AC: m?2

Kubatura chtodzona budynku VC: m3

Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EAC: 0,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - chtodzenie EVC: 0,0 kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. AOmin: 4 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: | Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosei po 1995
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn, n50: 4.0 1/h

Klasa ostoniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Oex,rec: 20 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE.recir: %
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Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:
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Zat. 1 cd Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty
budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegoétowo stan
techniczny budynku.
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